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(54) Verstellvorrichtung zur Erzeugung einer Drehbewegung 

(57) Eine Verstellvonichtung zur Erzeugung einer 
Drehbewegung mit einem durch Betatigen eines 
Antriebselements 2a winkefverstellbaren Abtriebsele- 
ment 3a weist eine zwischen dem Antriebselement 2a 
und dem Abtriebselement 3a angeordnete Lastmo- 
mentsperre 1a auf, die ein abtriebsseitig eingeleitetes 
Drehmoment kraftschlussig blockiert und ein antriebs- 
seitig eingeleitetes Drehmoment auf das Abtriebsele- 
ment 3a Obertragt Zwischen dem Antriebselement 2a 
und der Lastmomentsperre 1a und/oder zwischen dem 
Abtriebselement 3a und der Lastmomentsperre 1a ist 
eine das Drehwinkelspiel zwischen dem Antriebsele- 
ment 2a v dem Abtriebselement 3a und der Lastmo- 
mentsperre 1a ausgleichende Spielausgleichs- 
vomchtung 5a angeordnet Die Versteilvorrichtung wird 
insbesondere fur Fensterheber oder Sitzverstellungen 
eines Fahrzeuges angewanal 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Verstellvorrich- 
tung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[0002] Aus der DE 41 20 617 C2 ist eine Verstell- 5 
vorrichtung mit einer Lastmomentsperre bekannt, mit 
der ein antriebsseitiges Drehmoment in beide Richtun- 
gen auf ein Abtriebselement Qbertragen wird, wahrend 
ein abtriebsseitiges Drehmoment in beide Richtungen 
durch die Lastmomentsperre biockiert und die Kraft in to 
ein Verstellgehause geleitet und demzufolge nicht auf 
das Antriebselement Qbertragen wird. 
[0003] Zwischen dem Antriebselement und der 
Lastmomentsperre wird das antriebsseitige Drehmo- 
ment mittels fbrmschlussig ineinandergreifender Ele- 15 
mente Qbertragen. Da sich durch Toleranzen und 
VerschleiB infolge hoher Flachenpressungen die Lage 
der Sperrelemente der Lastmomentsperre andert, ist es 
zur Funktionssicherheit der bekannten Verstellvorrich- 
tung erfordeiiich, ein groBes Spiel einzubauen, so daB 20 
zwischen den ineinandergreifenden Elementen funkti- 
onsbedingt ein DrehwinkeJspiel vorhanden ist, ohne das 
ein schrittweises Qbertragen oder eine Richtungsum- 
kehr der antriebsseitigen Drehmomente nicht mdglich 
ist. Ein minimales Drehwinkelspiel muB zwischen den 25 
ineinandergreifenden Elementen von Antriebselement 
und Lastmomentsperre auch deshalb vorhanden sein, 
urn einem VerschleiB vorzubeugen und um eine 
gewisse elastische Verformung zuzulassen. 
[0004] Demgegenuber macht sich ein zu groBes 30 
Drehwinkelspiel, insbesondere bei einem schrittweisen 
Qbertragen des antriebsseitigen Drehmoments stdrend 
bemerkbar, da das Drehwinkelspiel einen entsprechend 
groBen Leerweg bzw. Leerhub des Antriebselements 
bewirkt. Zudem kann ein zu groBes Drehwinkelspiel bei 35 
einer Bewegungsumkehr zu einem st6renden Umkehr- 
spiel und einer unprazisen Handhabung fQhren. 
[0005] Die bekannte verste I [vorrichtung weist ein 
relativ groBes Umkehrspiel in der Bremseinhert bedingt 
durch Bauteiltoleranzen auf. Um dieses zu begrenzen, 40 
muB entsprechend genau in einem engen Toleranzbe- 
reich gefertigt werden. Dabei ist der Zusammenbau der 
einzelnen mit geringen Toleranzen versehenen Bauteile 
aufwendig, da die zu verbindenden Bauteile genau 
zueinander pos'rtioniert werden mQssen. 45 
[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
eine Verstelrvorrichtung mit optimaJem Drehwinkelspiel 
zwischen einem Antriebselement, einem Abtriebsele- 
ment und einer Lastmomentsperre zu schaffen, das 
einerseits auf ein Minimum beschrankt ist und anderer- so 
seits eine stehere Kraft- bzw. DrehmomerttQbertragung 
gewahrteistet und das bei der Montage keine Einstel- 
lung und auch nach langerem Gebrauch kein Nachstel- 
len des Drehwinkelspiels erfordert 
[0007] Diese Aufgabe wird erfmdungsgemaB durch 55 
eine Verstelrvorrichtung mit den Merkmalen des Patent- 
anspruchs 1 gelost. 

[0008] ErfmdungsgemaB ist zwischen dem 



Antriebselement und der Lastmomentsperre bzw. zwi- 
schen dem Abtriebselement und der Lastmoment- 
sperre eine das Drehwinkelspiel zwischen dem 
Antriebselement dem Abtriebselement und der Last- 
momentsperre ausgleichende Spielausgleichsvorrich- 
tung angeordnet, mit der das funktionsbedingte 
Drehwinkelspiel zwischen dem Antriebselement und 
der Lastmomentsperre bzw. der Lastmomentsperre und 
dem Abtriebselement selbsttatig ein- und nachgestellt 
wird. Dadurch erfolgt eine selbsttatige Einstellung des 
optimalen Drehwinkelspiels unter Berucksichtigung der 
Bauteiltoleranzen sowie die Nachstellung unter Berflck- 
sichtigung der Bauteileabnutzung, so daB ein minimaler 
Leerhub beim Betatigen und eine hone Funktionssi- 
cherheit der Verstelrvorrichtung unter Berucksichtigung 
des unabdingbaren VerschleiBes gewahrteistet ist Die 
Fertigung der einzelnen Bauteile wird damit erhebnch 
preiswerter, die Montage der Verstellvomchtung verein- 
facht und der AusschuB auf ein Minimum beschrankt 
[0009] Vorzugsweise weist die Lastmomentsperre 
mindestens zwei in einem zylindrischen Verstellge- 
hause angeordnete Sperrelemente auf, deren Klemm- 
flachen unter Einwirkung der Spielausgleichs- 
vorrichtung mrt vorgegebener Vorspannung am Verstell- 
gehause anliegen, indem die Spielausgleicbsvornch- 
tung zumindest teilweise zwischen einander 
gegenuberliegenden Spreizflachen der Sperrelemente 
angeordnet ist und die Sperrelemente auseinander- 
driickt Durch ein abtriebssertjg eingelertetes Drehmo- 
ment wird die Anlage der Klemmfiachen und damit der 
Sperrelemente am Verstellgehause verstarkt 
[0010] Die Spielausgleichsvorrichtung kann im 
Antriebselement gefuhrt sein und mit einer Feder ver- 
bunden werden, die die Spielausgleichsvorrichtung in 
Spielausglefchsrichtung vorspannt wahrend die Sperr- 
elemente entgegen der Spielausgleichsrichtung mit 
einer Vorspannkraft beaufschlagt sind. 
[0011] Die Spielausgleichsvorrichtung kann ver- 
schiedenarrjg ausgebildet sein, um die Anlage der 
Sperrelemente am Verstellgehause mit der vorgegebe- 
nen Vorspannkraft sfcherzustellen und ein infolge Bau- 
teilabnutzung erfbrderlich werdendes, selbsttatiges 
Nachstellen zu gewahrleisten. In einer ersten AusfQh- 
rungsfbrm besteht die Spielausgleichsvorrichtung aus 
mindestens einem zwischen den Spreizflachen der 
Sperrelemente angeordneten Keil, dessen Keilflachen 
den Spreizflachen der Sperrelemente gegenOberstehen 
und der mit einer Keilfuhrung fbrmschlussig in einer 
Kulisse des Antriebselements verschiebbar gefuhrt und 
mittels einer Feder radial so vorgespannt ist daB die 
Keilflachen spielfrei an den Spreizflachen anliegen. 
[0012] Um sicherzustellen, daB der Keil einerseits 
bei fehlendem Antriebsmoment cfle optimale Bn- und 
Nachstellung bewirkt und die Bewegung der Sperrele- 
mente nicht behindert, andererseits aber bei Einwirken 
eines antriebsseitigen Drehmoments durch die Sperr- 
elemente nicht radial verstellt wird, und um das System 
in einem mdglichst groBen Bereich funktionsfahig zu 
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haften, ist die Materialpaarung der Spreizflachen und 
der Keifflachen einerseits und der Wirkfiachen der Keil- 
fuhrung und der Kulisse des Antriebselements anderer- 
serts so vorgegeben, daB bei fehlendem Antriebs- 
moment die Spreizflachen den Keil gegen die Wirkung 
der Feder verschieben konnen, bei antriebsseitiger 
Belastung der Keil aber in seiner Position gehalten wird. 
Dies wird beispielsweise durch einen kleinen Reibwert 
zwischen den Keifflachen und den Spreizflachen sowie 
durch einen hohen Reibwert zwischen der FOhrungsfla- 
che des Keils und der Kulisse des Antriebselements 
bewirkt 

[0013] Alternativ Oder zusatzlich kann die Verstell- 
vonichtung bzw. die Spielausgleichsvorrichtung geo- 
metrisch so gestaltet werden, daB der Keilwinkel a, den 
die Keifflachen zwischen sich einschlieBen, der mini- 
male Reibwinkel Ospe^^ bei antriebsseitiger Bela- 
stung und der maximale Reibwinkel aspen-.max Dei 
abtriebsseitiger Belastung zwischen den Keifflachen 
und den Spreizflachen sowie der minimale Reibwinkel 
a anir f min zwischen der Keilfuhrung und der Kulisse den 
Bedingungen 



2 * °speir,max < a 



a artr,mtn + <J sperr.min >a/2 



genugt, wobei a = arc tan u. und \x der Reibwert zwi- 
schen den aus den Rachenpaarungen Keiffla- 
che/Spreizflache und Keilfuhrung/Kulisse gebildeten 
Reibflachen ist 

[0014] Urn die Klemmwirkung des Keils zu verstar- 
ken, kann die Keilfuhrung radial versetzt zu den Spreiz- 
flachen der Sperrelemente angeordnet werden. Auch 
eine Verringerung der (radialen) H6he des Keils fQhrt zu 
einer Verstarkung der Klemmwirkung, so daB im 
Bedarfsfall der Keilwinkel auch stumpfer gewahlt wer- 
den kann. 

[001 5] Zur Herstellung einer definierten punkt- oder 
Iinienf5rmigen Beruhrung zwischen derri Keil und den 
Spreizflachen der Sperrelemente sind die Spreizflachen 
der Sperrelemente oder die Keilflachen ballig ausgebil- 
det, so daB die Gleitwirkung infolge geringer Reibung 
der aufeinandergleitenden Rachen minimal und damit 
ein leichtes Nachstellen gewdhrteistet ist 
[0016] In einer zweiten Ausfuhrungsform besteht 
die Spielausgleichsvorrichtung aus mindestens einer 
zwischen den Spreizflachen der Sperrelemente ange- 
ordneten zylinderfdrmigen Rolle oder einer Kugel, 
deren Rollen- oder Kugelfuhrung in einer Kulisse des 
Antriebselements angeordnet und deren AuBenfiache 
mit Linien- oder Punktberuhrung spielfrei an den ebe- 
nen oder balligen Spreizflachen der Sperrelemente 
anfiegt 

[0017] In einer dritten Ausfuhrungsform besteht die 
Spielausgleichsvorrichtung aus mindestens einem zwi- 
schen den Spreizflachen der Sperrelemente drehbar 
angeordneten Exzenter, der vorzugsweise als Stufen- 
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bolzen ausgebildet, mit einem Exzenterzapfen in einer 
Bohrung des Antriebselements angeordnet und mittels 
einer Drehfeder radial so vorgespannt ist, daB die 
Exzenterflachen spielfrei an den Spreizflachen der 
Sperrelemente anliegen. 

[0018] Durch Fbrmgebung unoVoder Oberflachen- 
beschaffenheit liegen die Exzenterflachen so an den 
Spreizflachen der Sperrelemente an und der Exzenter- 
zapfen ist so mit dem Antriebselement verbunden, daB 
der Exzenter beim Betatigen des Antriebselements 
blockiert und die Bewegung der Sperrelemente nicht 
behindert 

[0019] Ein selbsttatiger Ausgleich des optimalen 
Drehwinkelspiels kann bei unterschiedlichen Baufor- 
men der Verstellvorrichtung bzw. des Antriebselements, 
des Abtriebselements und der Lastmomentsperre ent- 
sprechend den Merkmalen der UnteransprQche 14 bis 
29 vorgesehen werden. Diese Ausfuhrungsbeispiele 
umfassen unter anderem die Anordnung von Sperrele- 
mentpaaren in zwei Qbereinanderiiegenden Ebenen, 
das Aufbringen einer Vorspannung auf die Spielaus- 
gleichsvorrichtung mittels Druck-, BQgel- oder Formfe- 
dern, mit oder ohne zusatzliche KraftQber- 
tragungselemente wie Scheren und dergleichen und die 
formschlussige Drehmomentflbertragung vom 
Antriebs- zum Abtriebselement bei aufgehobener 
Sperrwirkung durch die Lastmomentsperre. 
[0020] Weitere Vorteile ergeben sich aus den nach- 
folgend beschriebenen AusfOhrungsbeispielen. Es zei- 
gen: 

Rg. 1 bis 7 - schematische Darstellungen zur 
Eri§uterung des Funktionsprinzips 
verschiedener Spielausgleichsvor- 
richtungen fOr Verstellvorrichtun- 
gen mit einer Lastmomentsperre; 

Fig. 8 - einen Querschnitt durch eine Last- 

momentsperre mit im Antriebsele- 
ment gefuhrten Keilen zum 
Einstellen von Bremselementen, 

Fig. 9 - einen Querschnitt durch eine Last- 

momentsperre mit im Antriebsele- 
ment gefOhrten Keilen und mit 
Scherenarmen zum Einstellen von 
Sperrelementen, 

Fig. 1 0 - eine Draufsicht auf und 

Rg. 11 - einen Langsschnitt durch eine 

Lastmomentsperre mit im Antriebs- 
element gefOhrten Keilen und diese 
miteinander verbindenden Drahtfe- 
dern ats Vorspannelemente, 

Rg. 12- eine Lastmomentsperre entspre- 

chend den Rguren 10 und 11 mit 
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einer Bugel- oder Formfeder zwi- 
schen den die Sperrelemente ein- 
stellenden Keilen, 

Rg. 13und 14- eine Lastmomentsperre mit durch 
Federn verbundenen und an Stirn- 
flachen der SperTelemente anlie- 
genden Keilen bei unterschied- 
lichem Spiel, 

Fig. 15 und 16 - eine Lastmomentsperre mit durch 
Federn verbundenen und von den 
Sperrelementen umfaBten Keilen 
bei unterschiedlichem Spiel, 

Fig. 17- eine Lastmomentsperre mit stab- 

formigem, durch das Abtriebsele- 
ment und den Keil einer Spielaus- 
gleichsvorrichtung gefuhrtem 
Antriebselement und 

Rg. 18- eine Lastmomentsperre wie in 

Rgur 17 mit stabformigem 
Antriebselement, das durch eine 
Bohrung des Abtriebseiements 
gesteckt und auf dessen Ende ein 
Keil einer Spielausgleichsvorrich- 
tung gesteckt ist 

[0021] Die schematischen Darstellungen von Last- 
momentsperren in den Rguren 1 bis 7 dienen aus- 
schlieBlich zur Erlauterung des Funktionsprinzips eines 
Spielausgleichs fur Verstellvorrichtungen.' In den Rgu- 
ren 8 bis 18 sind verschiedene Ausfuhrungsbeispiele 
fOr konkret ausfOhrbare Verstellvonichtungen und darin 
eingesetzte Spielausgleichsvorrichtungen dargestellt 
Die in den Funktionsdarstellungen der Rguren 1 bis 7 
verwendeten Bezugszahlen sowie die zur Bezeichnung 
der Einzelteile der Verstellvorrichtungen in den konkre- 
ten Ausf uhrungsbetspielen der Rguren 8 bis 1 8 verwen- 
deten Bezugszahlen stimmen Oberein, soweit es sich 
urn gleiche oder in ihrer Funktion Qbereinstimmende 
Bauteile handelt Die alphabetischen Zusatze zu den 
Bezugszahlen kennzeichnen dementsprechend gleiche 
oder gletehartige Funktionselemente der verschiede- 
nen Ausfuhrungsformen. 

[0022] Rgur 1 zeigt einen Schnitt durch eine beid- 
seitig wirkende Verstellvorrichtung 1a mit einem Ver- 
stellgehause 10, in dem die FunkrJonsteile einer 
Lastmomentsperre mit selbsttatigem Spielausgleich 
angeordnet sind. Dn ats Antriebshebel 2a ausgebilde- 
tes Antriebselement ist drehbar urn eine Abtriebsachse 
30 angeordnet, die mit einem Abtriebselement 3a ver- 
bunden ist Zwischen dem Antriebselement 2a und dem 
Abtriebselement 3a sind als Segmente ausgebildete 
Sperrelemente 4a und 4a' angeordnet, die mit einem 
als Sperrflachen 43a und 43a 1 ausgebiideten Teii ihrer 
peripheren Rachen 42a, 42a 1 an der zylindrischen 
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Innenflache des Verstellgehauses 10 anliegen. 
[0023] An einander gegenOberiiegenden Spreizfla- 
chen 41a, 41a' der Sperrelemente 4a und 4a" liegen 
Keilflachen 51a und 51a' eines Keils 5a an, der einen 
selbsttatigen Spielausgleich bewirkt. Der Keil 5a ist mit 
einer Keilfuhrung 52a in einer als Kulisse ausgebiideten 
Ausnehmung 20a des Antriebshebels 2a gelagert und 
mittels einer Feder 7a so vorgespannt, daB die Keilfla- 
chen 51a, 51a* in Spielausgleichsrichtung zirkular 
gegen die Spreizfiachen 41 a, 41a' der Sperrelemente 
4a, 4a' drucken und damit die Sperrflachen 43a, 43a' 
der Sperrelemente 4a, 4a' zur Anlage an die zylindri- 
sche Innenflache des Verstellgehauses 10 bringen. 
[0024] Mittels einer Sperrelementefeder 6a werden 
die Sperrelemente 4a, 4a' zirkular entgegen der Spiel- 
ausgleichrichtung vorgespannt, so daB die Spreizfia- 
chen 41a, 41a' bestrebt sind, den Keil 5a aus dem 
Zwischenraum zwischen den Spreizfiachen 41a und 
41a' herauszudrOcken. Wie nachfolgend anhand der 
vergrdBerten Einzelteildarstellung der Spielausgleichs- 
vorrichtung gemaB den Rguren 2a bis 2c naher erlau- 
tert wird, sind die Reibungsverhaltnisse zwischen den 
Spreizfiachen 41a, 41a' und den Keilflachen 51a, 51a* 
einerse'rts und der Keilfuhrung 52a und der Kulisse 20a 
andererseits so beschaffen, daB beim Aufbringen eines 
antriebsseitigen Drehmoments die Sperrelemente 4a, 
4a' spielfrei durch den Keil 5a mitgenommen werden, 
andererseits aber die Sperrelemente 4a und 4a" ohne 
eine Behinderung durch den Keil 5a zum Spielausgleich 
nachgesetzt werden, d.h. im Ruhezustand durch den 
Keil 5a unter Wirkung der Feder 7a mit ihren Sperrfla- 
chen 23a, 23a' gegen das Verstellgehause 10 gedruckt 
. werden. 

[0025] Diese Funktion bedingt einen kleinen Reib- 
wert an der zwischen den Keilflachen 51 a, 51 a' und den 
Spreizfiachen 41a, 41a' gebildeten Reibflache und 
einen groBen Reibwert an der zwischen der KeilfOhrung 
52a und der Kulisse 20a gebildeten Reibflache, so daB 
unter bestimmten geometrischen Voraussetzungen der 
Keil 5a daran gehindert ist, aus dem Zwischenraum zwi- 
schen den Spreizfiachen 41a, 41a' herausgedrOckt zu 
werden. 

[0026] Beim Einleiten eines antriebsseitigen Dreh- 
moments uber den Antriebshebel 2a wind das Drehmo- 
ment Ober den Keil 5a auf die Spreizfiachen 41a bzw. 
41a' der Sperrelemente 4a bzw. 4a' je nach Drehrich- 
tung Obertragen und die Sperrelemente 4a bzw. 4a' 
werden in Umfangsrichtung mitgefQhrt, da die Anlage 
der Sperrflachen 43a, 43a' der Sperrelemente 4a, 4a' 
an der zylindrischen Innenflache des Verstellgehauses 
10 nicht ausreicht, urn das eingeleitete Drehmomentzu 
blockieren. Nachdem das Sperrelement 4a, 4a' gering- 
fugig in Umfangsrichtung durch das eingeleitete 
antriebsseitige Dreh moment bewegt wurden, kornmen 
die Kulissen 21a und 21a' des Antriebshebels 2a form- 
schlussig in Eingriff mit abtriebsseitigen Klauen 31, 32 
und fOhren das Abtriebselement 3a formschlOssig in die 
jeweilige Drehrfchtung des Antriebshebels 2a mit Eine 
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solche zusatzliche formschlussige Verbindung zwi- 
schen Antriebselement 2a und Abtriebselement 3a, die 
nach dem Einleiten einer geringfugigen Drehung akti- 
viert wlrd und die weitere Ubertragung des vom 
Antriebselement 2a ausgeubten Drehmoments auf das 5 
Abtriebselement 3a ubernimmt, ist jedoch nicht zwin- 
gend erforderlich, da die Ubertragung des Drehmo- 
ments vom Antriebselement 2a auf das 
Abtriebselement 3a aucn uber den Keil 5a der Spielaus- 
gleichsvorrichtung und die Sperrelemente 4a, 4a' auf 10 
das Abtriebselement 3a erfolgen kann. 
[0027] Beim Einleiten eines abtriebsseitigen Dreh- 
moments wird je nach Drehrichtung die AuBenflache 
des Abtriebselements 3a an den Punkten A oder A 1 
starker belastet und druckt die innenliegenden Sperr- is 
elementflachen 44a, 44a' radial auseinander, so daB 
die Sperrflachen 43a bzw. 43a 1 ihre Anlage an der zylin- 
drischen Innenflache des Verstellgehauses 10 verstar- 
ken und damit das abtriebsseitig eingeleitete 
Drehmoment blockieren. 20 
[0028] Figur 2a zeigt in einer vergrSBerten Einzel- 
teildarstellung der Figur 1 eine Spielausgleichsvorrich- 
tung m'rt einem Keil 5a als Spielausgleichselement und 
ein en Ausschnitt des Antriebshebels 2a mit darin als 
Ausnehmung vorgesehener Kulisse 20a, in der die Keil- 25 
fuhrung 52a des Keils 5a angeordnet ist und form- 
schlussig an den senkrecht zur Antriebsrichtung 
verlaufenden Sertenwanden der Kulisse 20a des 
Antriebshebels 2a anliegt, aber senkrecht zur Antriebs- 
richtung innerhalb der Kulisse 20a verschiebbar ist 30 
[0029] An den Keilflachen 51a und 51a' des Keils 
5a liegen die Spreizflachen 41a und 41a 1 der Sperrele- 
mente 4a, 4a' an. Zum Betatigen der mit dem Abtriebs- 
element 3a kraftschlussig verbundenen Sperrelemente ' 
4a, 4a' ist der Keil 5a im Antriebselement 2a mit der as 
Keiffuhrung 52a gefuhrt und so mit einer Druckfeder 7a 
beaufschlagt, daB die Keilflachen 51a und 51a* spielfrei 
an den Spreizflachen 41 a, 41a' der Sperrelemente 4a, 
4a 1 anliegen, ohne sie gegen eine evtf. vorhandene 
Feder (beispielsweise die Sperrelemerrtefeder 6a 40 
gemaB Rgur 1) auseinanderzudrflcken oder die Sperr- 
elemente 4a, 4a' von der zylindrischen Innenwand des 
Verstellgehauses 10 abzuheben. 
[0030] Rgur 2b zeigt die Kraft- und Reibungsver- 
haltnisse bei antriebsseitiger Belastung, d.h. bei Einwir- 45 
ken des Antriebselements 2a auf den Keil 5a. Bei einer 
Mitnahme des Keils 5a durch das Antriebselement 2a 
gegen eine Seite des Sperrelements 4a bzw. 4a 1 wirkt 
als Keilwinkel a/2. Im Kraftegleichgewicht, d.h. im Blok- 
kierzustand ist 50 

< y antr + < y spefr=« /2 0) 

[0031] Urn ein sicheres Halten zu gewahrieisten, 
muB die Summe der Reibwerte beim Durch rutschen 55 
des Keils 5a aber groBer als der Keilwinkel a/2 sein, so 
daB bei antriebsseitiger Belastung 



< J artr,min + ^8perT.min>« / 2 (2) 

gilt, wobei asperr.mln der minimale Reibwinkel und 
a spefr,max der maximale Reibwinkel zwischen den Keil- 
flachen 51a und den Spreizflachen 41a, aamr.min der 
minimale Reibwinkel zwischen der KeiifOhrung 52a und 
der Kulisse 20a, a = arc tan n und u, der Reibwert zwi- 
schen den aus den Flachenpaarungen Keilfla- 
che/Spreizflache und KeilfQhrung/Kulisse gebildeten 
Reibflachen ist. 

[0032] Figur 2c zeigt die Krafte und Reibwinkel bei 
abtriebsseitiger Belastung, d.h. bei Belastung seitens 
der Sperrelemente 4a bzw. 4a'. In diesem Fail der 
antriebsmomentenfreien Belastung des Keils 5a von 
Seiten des Sperrelements 4a bzw. 4a* muB die Summe 
der Grenzreibwerte 

2 *< y sperr,max<a (3) 

sein, damit der Keil 5a die Bewegung der Sperrele- 
mente 4a, 4a' nicht behindert Wenn diese Becfingung 
erfullt ist, rutscht der Keil 5a ohne ein Antriebsmoment 
infolge einer von den Sperrelementen 4a, 4a' ausgeQb- 
ten Kraft durch, wahrend er bei einem von dem 
Antriebselement 2a auf die Sperrelemente 4a, 4a' aus- 
geubten Kraft blockiert. 

[0033] Damit das System in einem mdglichst gro- 
Ben Bereich von funktioniert, ist es vorteilhaft, 
<*antr.min m6glichst groB zu machen, z.B. durch Vorse- 
hen entsprechender Rauhigkeiten oder einer Mini-Ver- 
zahnung. 

[0034] Rgur 3 zeigt eine Mdglichkeit, den Selbst- 
hemmungseffekt eines Keils 5b gegen ein HerausdrOk- 
ken des Keils 5b durch Einwirken der Spreizflachen 
41b, 41b' der Sperrelemente 4b, 4b' auf den Keil 5b zu 
verstarken, indem durch Verkanten eine Anlage des 
Keils 5b an zwei Punkten herbeigefOhrt wird. Dies wird 
durch eine exzentrische Anordnung der KeiifOhrung 52b 
in Bezug auf die Spreizflachen 41b, 41b' der Sperrele- 
mente 4b, 4b' erreicht, wobei die H6he H der KeiifOh- 
rung 52b und der Abstand s der Oberkante der 
KeiifOhrung 52b vom Beruhrungspunkt der Spreizfla- 
chen 41 b, 41 b' veranderbar ist. 
[0035] Mit Abnahme der H6he H bzw. durch Vergrd- 
Berung des Abstands s wird der Verkantungseffekt ver- 
starkt, so daB der Keilwinkel a des Keils 5a stumpfer 
werden kann. FOr den Fail, daB der Abstand s gteich 
Null ist, fiegt die Anordnung gemaB der Wirkungsweise 
von Rgur 2 vor. Bei zunehmendem Abstand s entsteht 
durch die versetzte KeiifOhrung ein sich verstarkender 
Verkantungseffekt, welcherdie Anlagekrafte erh6ht und 
das System bei einer Antriebsbelastung mit wesentlich 
kleineren Reibwinkeln am Durchrutschen hindert Bei 
vorgegebenem Keilwinkel a muB somit eine minimale 
H6he H der KeiifOhrung 52b sowie ein minimaier 
Abstand s der Mitte der KeiifOhrung 52b von der Mrtte 
der Spreizflachen 41b, 41b 1 der Sperrelemente 4b, 4b' 
vorgesehen werden, urn die Funktion der Spielaus- 
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gleichsvonichtung zu gewahrieisten. 
[0036] Rgur 3 zeigt eine ballige AusfOhrung der 
Spreizflachen 41c, 41c' der Sperrelemente 4c, 4c*, 
wobei die Keilflachen 51c, 51c 1 die Winkel fur die vorste- 
hend beschriebenen geometrischen Verhaltnisse festle- 5 
gen. Alternativ k6nnen die Keifflachen 51c und 51c 1 
ballig ausgefuhrt sein und die Spreizflachen 41c, 41c" 
der Sperrelemente 4c, 4c" eben. 
[0037] Rgur 5 zeigt ein Funktionsschema, bei dem 
ansteile eines Keils wie bei den vorstehend beschriebe- 10 
nen Verstellvorrichtungen ein Zylinder oder eine Kugel 
als Spielausgleichselement 5d vorgesehen ist und ana- 
log zu deh vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spielen m'rt einer FQhrung 53d in einer Kulisse 20d des 
Antriebselements 2d gefQhrt ist Das Spielausgleichs- 15 
element 5d liegt mit seiner Zylinder- bzw. Kugefflache 
51 d an den Spreizflachen 41 d, 41 d 1 der Sperrelemente 
4d, 4d* an. 

[0038] Rgur 6 zeigt eine Verstellvorrichtung 1e, die 
der Verstellvorrichtung 1a gem§B Rgur 1 entspricht. Im 20 
Unterschied zu der Verstellvorrichtung 1a gemaB Rgur 
1 ist hier jedoch eine Spielausgleichsvorrichtung in 
Form eines mit einer Drehfeder vorgespannten und als 
Stufenbolzen ausgefuhrten Exzenters 5e vorgesehen, 
der mit einem FOhrungszapfen 52e in einer Bohrung zs 
20e des als Antriebshebel 2e ausgebildeten Antriebs- 
elements gelagert ist und mit Exzenterflachen 51 e an 
den Spreizflachen 41 e und 41 e* der Sperrelemente 4e, 
4e' anliegt 

[0039] In den Rguren 7a und 7b sind in einer ver- 30 
groBerten Einzelteilansicht die Spielausgleichsvorrich- 
tung gemaB Rgur 6 und die fur die Funktion der 
Spielausgleichsvorrichtung wesentlichen geo- 
metrischen Verhaltnisse bei abtriebsseitiger Belastung 
(Rgur 7a) seitens der Sperrelemente und bei antriebs- 35 
se'rtiger Belastung (Rgur 7b) seitens des Antriebsele- 
ments 2e dargestellL Die Federvorspannung des 
Exzenters 5e ist in Richtung des Pfeiles F EF eingetra- 
gen. 

[0040] Die Anlage- und Reibverhaltnisse der in den 40 
Rguren 6, 7a und 7b dargesteliten Spielausgleichsvor- 
richtung sind so ausgelegt, daB der Exzenter 5e bei 
Betatigung des Antriebselements 2e blockiert, die fOr 
eine einwandfreie Sperrung eines abtriebsseitig einge- 
letteten Drehmoments notwendige Bewegung der 45 
Sperrelemente 4e und 4e* auch unter Berucksichtigung 
von Bauteilabnutzungen jedoch nicht behindert 
[0041] , GemaB Rgur 7a sind die Anlagepunkte zwi- 
schen dem Exzenter 5e und den Sperrelementen 4e, 
4e' so ausgelegt, daB sich bei einer Belastung durch die 50 
Sperrelemente 4e bzw. 4e' ein relativ groBer Winkel 
max zwischen der Kraftrichtung der Beruhrungspunkte 
und der Horizontalen ergibt, der groBer ist als der maxi- 
mal e Reibwinkel, so daB bei einer abtriebsseitigen 
Belastung der Exzenter 5e durch die Sperrelemente 4e, 55 
4e' entgegen der Vorspannkraft F EF des Exzenters 5e 
zurOckgedreht werden kann. 

[0042] Bei den in Rgur 7b dargesteliten Verhaltnis- 
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sen bei antriebsseitiger Belastung ergibt sich anderer- 
seits ein minimaler Reibwinkel mln zwischen den 
Spreizflachen 41 e und 41 e' der Sperrelemente 4e, 4e' 
und dem Exzenter 5e, der ein ZurOckdrehen des Exzen- 
ters 5e verhindert und somit eine unmittelbare und 
spielfreie Kraftubertragung gewahrieistet Der Reibbe- 
reich zwischen mln und ^ ist der Bereich, in 
dem die Reibwerte der Flachenanlage zwischen dem 
Exzenter und den Sperrelementen fur ein Funktionieren 
des Systems liegen mOssen. Aus der Kraftrichtung von 
Os p min ergibt sich der Kraftangriffepunkt zwischen dem 
Antriebselement und dem Lager des Exzenters. Der 
Reibwert zwischen diesen Flachen muB dabei so aus- 
gelegt werden, daB der Durchrutsch-Reibwinkel 
a = arc tan u. groBer ist als der Winkel a antr min zwi- 
schen dieser Kraftrichtung und der Normalen auf dem 
Kreis, d.h. die Lagerung des Exzenters im Antrieb muB 
bewuBt rauh ausgefOhrt werden. 
[0043] Mit anderen Worten: Wenn die Sperrele- 
mente 4e, 4e ( zusammengedruckt werden, muB sich 
der Exzenter 5e wegdrehen, woraus ein maximaler 
Winkel oc^ ^ resultiert. Alle Reibwinkel mussen daher 
Weiner sein als ct^ damit der Exzenter 5e wegrut- 
schen kann. 

[0044] In den Rguren 8 bis 19 sind verschiedene 
Varianten von Lastmomentsperreen fOr Verstellvorrich- 
tungen dargestellt, bei denen das funktionsbedingte 
Drehwinkelspiel zwischen dem Antriebselement und 
der Lastmomentsperre selbsttatig ein- und nachstellbar 
ist. 

[0045] Hierzu zeigen die Rguren 8 bis 16 Ausfuh- 
rungsbeispiele fur Lastmomentsperreen mit in zwei 
Ebenen angeordneten Sperrelementen fur jede der bei- 
den Drehrichtungen der Verstellvorrichtung, wahrend in 
den Rguren 17 bis 24 Ausfflhrungsbeispiele fOr Last- 
momentsperren m'rt in einer Ebene angeordneten 
Sperrelementen fOr jede der beiden Drehrichtungen der 
Verstellvorrichtung dargestellt sind. 
[0046] Der in Rgur 8 dargestellte Teil einer Verstell- 
vorrichtung mit selbsttatigem Ausgleich des funktions- 
bedingten Drehwinkelspiels weist antriebsseitig eine 
Mitnehmerscheibe 2f auf, das innerhalb eines Verstell- 
gehauses 10 drehbar gelagert und mit einem nicht 
naher dargesteliten Antriebshebel verbunden ist, der in 
der einen Oder anderen Drehrichtung verschwenkbar ist 
und eine entsprechende Drehbewegung der Mitneh- 
merscheibe 2f in der einen oder anderen Drehrichtung 
bewirkt Die Mitnehmerscheibe 2f weist diametral 
gegenOberliegende fensterfftrmige Offnungen 21f, 21f 
auf, in die Klauen 31f, 31 f eines urn eine Drehachse 30 
drehbaren Abtriebselements 3f hineinragen, auf das ein 
auf die Mitnehmerscheibe 2f ausgeQbtes Drehmoment 
Qbertragen wird. 

[0047] Die Lastmomentsperre 1f enthalt in zwei 
Qbereinanderliegenden Ebenen zwei segmentartige 
Sperrelementpaare 4f, 4f und 4f 4r, zwischen deren 
einander gegenQberstehenden Sehnenflachen 45f, 45f 
bzw. 45f 45f" das Abtriebselement 3f angeordnet ist. 
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Das Abtriebselement 3f und die Sperrelemente 4f, 4f 
und 4f ', 4f " beruhren sich bei Einlertung eines abtriebs- 
seitigen Drehmoments dabei abhangig von der Dreh- 
richtung des Abtriebselements 3f an den Punkten A, B' 
bzw. B, A'. 5 
[0048] An den Klauen 31f, 32f einerseits und an 
Spreizflachen 41 f, 41 f und 41 f, 41 f" der Sperrele- 
mente 4f, 4f und 4f\ 4f'*liegen in jeder Ebene der 
Sperrelemente 4f, 4f und 4f\ 4f " Sperrelementefedern 
6f, 6f an, die aus einer W-Feder und einer zur Verstar- io 
kung der W-Feder an den Spreizflachen 41 f, 41 f und 
41 f, 41f" der Sperrelemente 4f, 4f und 4f\ 4T anlie- 
genden Enden angeordneten Druckfeder bestehen. Die 
Federn 6f, 6f bewirken, daB die Sperrelemente 4f, 4f 
und 4f\ 4f "sowohl am Abtriebselement 3f als auch mit is 
ihren Klemmflachen 43f, 43f und 43f \ 43f die Teil der 
peripheren Flachen 42f, 42T und 42T, 42T der Sperr- 
elemente 4f, 4f und 4f", 4f 'mit groBerem Durchmesser 
sind, am Verstellgehause 10 anliegen. 
[0049] In peripheren Ausnehmungen der Sperrele- 20 
mente 4f, 4f und 4f \ 4f "sind die abgekropften Enden 
zweier Scherenarme 81f, 82f angeordnet, die jeweils an 
radialen Anschlagen 46f (von denen nur der radiale 
Anschlag des einen Sperrelements 4f bezeichnet 
wurde) der Sperrelemente 4f, 4f und 4f ', 4f" in den bei- 25 
den Ebenen anliegen. Diese Anlage wird durch Keile 5f, 
5f bewirkt, die in diametral zueinander angeordneten 
schlitzfdrmigen Kulissen 20f, 20f der Mitnehmerscheibe 
2f mittels KeilfOhrungen 52f, 52f gefQhrt sind und mit 
ihren beidseitigen Keilflachen 51f f 51f an den seitlichen 30 
Anlageflachen der Scherenarme 81 f, 82f anliegen. 
[0050] Fedem 7f, 7f zwischen dem Verstellge- 
hause 1 0 und den dem Verstellgehause 1 0 zugewand- 
ten Stimflachen der Keile 5f, 5f drucken die Keile 5f, 5f 
in Richtung auf die Abtriebsachse 30 und bewirken as 
damit eine Spreizung der Scherenarme 81 f, 82f, so daB 
diese mit ihren abgewinketten Enden an den radialen 
Anschlagen 46f der Sperrelemente 4f f 4f und 4f 4r 
anliegen. Zu diesem Zweck sind die Federn 7f, 7f nur 
so stark ausgebildet, daB sie die Scherenarme 81 f, 82f 40 
zur Anlage von deren abgekropften Enden an den 
radialen Anschlagen 46f der Sperrelemente 4f, 4f und 
4f", 4fauseinanderspreizen, nicht aber die Sperrele- 
mente 4f, 4f und 4P, 4f " gegen die Wirkung der Sperr- 
elementefedern 6f, 6f verdrehen k6nnen. 45 
[0051 ] Die Kulissen 20f, 20T der Mitnehmerscheibe 
2f zur Aufnahme der KeilfOhrungen 52f, 52T weisen eine 
rauhe oder geriffette Oberflache auf, so daB eine selbst- 
hemmende Lagerung der Keile 5f, 5f in den Kulissen 
20f, 20f der Mitnehmerscheibe 2f gewahrieistet ist so 
Dagegen weist die Anlage der Keile 5f, 5f an den seitli- 
chen Anlageflachen der Scherenarme 81 f, 82f keine 
Selbsthemmung auf, d.h. bei einem ZusammendrOcken 
der Scherenarme 81f, 82f in Richtung auf die Keile 5f, 
5f wQrden die Keile 5f, 5f nach auBen, d.h. in Richtung ss 
auf das Verstellgehause 10 gedruckt werden. Vorzugs- 
weise sind die Keilflachen 51 f, 51 f oder die seitlichen 
Anlageflachen der Scherenarme 81f, 82f mit einer balli- 



gen Oberflache versehen, urn eine Linienberuhrung 
zwischen den Anlageflachen der Scherenarme 81 f, 82f 
und den Keifflachen 51 f, 51f der Keile 5f, 5f zu erzielen. 
[0052] Der Keilwinkel a ist - wie vorstehend im 
Zusammenhang mit den Figuren 1 bis 4 erlautert wurde 
- so bemessen, daB die Keile 5f t 5f unter Belastung 
nicht nach auBen, d.h. in Richtung auf das Verstellge- 
hause 1 0 bewegt werden. 

[0053] Im Ruhezustand werden die Sperrelemente 
4f, 4f und 4f 4f " unter Einwirkung der Sperrelemente- 
federn 6f, 6f in jeder Ebene der Sperrelemente 4f, 4f 
und 4f\ 4f"auseinandergedruckt und im Verstellge- 
hause 10 so weit in Umfangsrichtung oder zirkular ver- 
dreht, bis sie sowohl mit ihren Klemmflachen 43f, 43f 
und 43f \ 43f M am Verstellgehause 10 als auch an den 
Punkten A und B bzw. A* und B' am Abtriebselement 3f 
anliegen. Wird ein Drehmoment auf die Mitnehmer- 
scheibe 2f gegen das mit einem gebogenen Pfeil einge- 
tragene Abtriebsmoment M ausgeubt, so drOckt die 
Mitnehmerscheibe 2f Ober die Kulissen 20f ( 20f, die 
Keilfuhrungsnasen 52f, 52P und die Keilflachen 51 f 
gegen den Scherenarm 81 f, der die abtriebsseitig unbe- 
lasteten Sperrelemente 4f und 4r*in Antriebsrichtung 
verdreht, bevor das Antriebsmoment Qber die fenster- 
formigen Ausnehmungen 21f, 21f in der Mitnehmer- 
scheibe 2f auf die Klauen 31 f, 31 f des 
Abtriebselements 3f einwirkt und eine entsprechende 
Drehbewegung des Abtriebselements 3f bewirkt. 
[0054] Wird ein Antriebsmoment auf die Mitneh- 
merscheibe 2f in Richtung des Abtriebsmoments M 
ausgeubt, so wird der andere Scherenarm 82f uber die 
Keile 5f, 5f belastet und verdreht die durch das 
Abtriebsmoment verspannten Sperrelemente 4f und 
4f\ 

[0055] Werden aufgrund eines abtriebsseitigen 
Drehmoments die Sperrelemente 4f, 4f und 4f\ 4r 
durch das Abtriebselement 3f belastet, so bewegen sich 
die radialen Anschlage 46f der Sperrelemente 4f, 4f 
und 4f\ 4T aufeinander zu und verschieben entspre- 
chend die Scherenarme 81 f, 82f zueinander. Da diese 
Bewegung durch die Keile 5f, 5f ncht behindert werden 
darf, muB der Keilwinkel a so groB sein, daB sich die 
Keile 5f, 5f ohne Selbsthemmung nach auBen bewegen 
kdnnen. 

[0056] Eine AusfQhrungsfbrm mit selbsttatigem 
Spielausgleich zwischen einem Antriebselement 2g, 
einem Abtriebselement 3g und einer Lastmoment- 
sperre 1g ohne Scherenarme ist in Figur 9 dargestellt, 
wobei gleiche Funktionsteile mit denselben Bezugszif- 
fern wie in Rgur 8 bezeichnet sind, so daB insoweit auf 
die Beschreibung und Erlauterung der Funktion dieser 
Teile in Verbindung mit der Darstellung in Rgur 8 Bezug 
genommen werden kann. 

[0057] In dieser Ausfuhrungsfbrm weisen die Sperr- 
elemente 4g, 4g* und 4g", 4g'"zweier Obereinander 
angeordneter Sperrelementepaare fensterartige Aus- 
nehmungen 44 (von denen nur die Ausnehmung des 
einen Sperrelements 4g bezeichnet wurde) auf, in 
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denen Keile 5g, 5g' angeordnet sind und mit ihren Keil- 
flachen 51 g, 51 g' an der einen bzw. anderen Seitenfla- 
che der Ausnehmungen 44 der ubereinander 
angeordneten Sperrelemente 4g, 4g' und 4g", 4g"' 
anliegen. Die ebenfalls in Kulissen 20g, 20g* der Mit- 5 
nehmerscheibe 2g mittels Keilfuhrungen 52g, 52$ 
gefQhrten Keile 5g, 5g' drucken mit ihren Keilflachen 
51 g, 51 g' unmittelbar gegen die Sperrelemente 4g, 4g* 
und 4g" l 4g'" und bewirken damit einen automatischen 
Spielausgleich infolge von Toleranzen und Abnutzung 10 
durch die hohe Flachenpressung bei gleichzeitiger Ein- 
haltung des funktionsnotwendigen Drehwinkelspiels. 
[0058] Rgur 10 zeigt eine Draufsicht und Rgur 11 
einen Langsschnitt entlang der Linie XI-XI in Rgur 10 
durch eine der Lastmomentsperre 1f gemaB Rgur 8 is 
entsprechende Lastmomentsperre 1h. 
[0059] In dieser Anordnung sind anstelle der in 
Rgur 8 vorgesehenen Federn 7f, 7f zwischen dem Ver- 
stellgehause 10 und den dem Verstellgehause 10 zuge- 
wandten Stirnseiten der Keile 5h, 5h' zwei Drahtfedern 20 
7h, 7h* vorgesehen, deren Enden in Ausnehmungen 
53h, 53h' bzw. 54h, 54h' der Keile 5h, 5h' abgestutzt 
sind. Die Enden der Drahtfedern 7h, 7h' liegen kraft- 
schlOssig an den der Abtriebsachse 30 naheriiegenden 
Wandungen der Ausnehmungen 53h, 53h' bzw. 54h, 25 
54h' der mit Keilfuhrungen 52h, 52h' in Kulissen der Mit- 
nehmerscheibe 2h gefQhrten Keile 5h, 5h' an und bewir- 
ken eine geringfugige Vorspannung der Keile 5h, 5h' in 
Richtung auf die Abtriebsachse 30, so daB die Scheren- 
arme 81 h, 82h analog zur Anordnung und Beschrei- 30 
bung gemaB Rgur 8 auseinandergedruckt und deren 
abgekropfte Enden zur Anlage an die radialen 
Anschlage der (hier nicht naher dargestelrten) Sperrele- 
mente gebracht werden. 

[0060] Eine zur Lastmomentsperre 1h gemaB den 35 
Rguren 10 und 11 alternative Lastmomentsperre 1i ist 
in Rgur 12 dargestellt und weist anstelle zweier Draht- 
federn zur Vorspannung der Keile 5i, 5i' eine Bugel- 
Oder Formfeder 7i auf, deren abgewinkelte Enden 71 i, 
72i in Ausnehmungen 55i, 55P der Keile 5i, 5i' angeord- 40 
net sind und eine entsprechende Anlage der Keilflachen 
der Keile 5i, 5P an den Scherenarmen 81 i f 82i zum 
Spielausgleich bewirken. Auch in der Darstellung die- 
ses Ausfuhrungsbeispiels weisen Elemente mit glei- 
chen Bezugszfffern wie in den vorstehend dargestellten 45 
Ausfuhrungsbeispielen den glefchen Aufbau und die 
gleiche Funktion auf. 

[0061] Zwei weitere Varianten fur einen selbsttati- 
gen Spielausgleich zwischen einem Antriebselement, 
einem Abtriebselement und einer Lastmomentsperre so 
mit in zwei Ebenen Qbereinander angeordneten Sperr- 
elementepaaren sind in den Rguren 13 bis 16 bei 
jeweils minimalem und maxim alem Spiel sowie mit 
innen- und auBenliegenden Keilen dargestellt 
[0062] Die Lastmomentsperre 1k gemaB den Rgu- 55 
ren 13 und 14 weist analog zu den vorstehend darge- 
stelrten AusfOhrungsbeispielen zwei in einem 
VerstellgehSuse 10 angeordnete Sperrelemente 4k, 4k" 



und 4k", 4^" in ubereinanderliegenden Ebenen der 
Lastmomentsperre 1k sowie ein nicht naher dargestell- 
tes Antriebselement, dessen Kulissen 20k, 20k* form- 
schlOssig mit den KeiffQhrungen 52k, 52k 1 zweier Keile 
5k, 5k* verbunden sind, und ein urn eine Abtriebsachse 
30 drehbares Abtriebselement 3k auf. 
[0063] Die Keile 5k, 5k' sind zwischen den einander 
gegenOberstehenden Spreizfiachen 41k bis 41k"' der 
Sperrelemente 4k, 4!^ und 4k", 4k iM jeder Ebene ange- 
ordnet, wobei sich die Spreizfiachen 41k bis 41k*" zum 
Verstellgehause 10 hin 6ffnen und die Keilflachen 51k, 
51k 1 der Offnung der Spreizfiachen 41k bis 41k"' ange- 
paBt zum Verstellgehause 10 hin auseinanderlaufen, so 
daB die Keile 5k, 5k 1 "auBenliegend" angeordnet sind. 
Dabei sind die Offnungswinkel der Spreizfiachen 41k, 
41k 1 und 41k", 41k 1 " und der Keilflachen 51k, 51k 1 ver- 
schieden voneinander, so daB eine Linienanlage zwi- 
schen den Spreizfiachen 41k, 41k* und 41k", 41 IT und 
den Keilflachen 51 k, 51 k 1 gegeben ist 
[0064] Die Sperrelemente 4k, 4k" und 4k", 4k"' jeder 
Ebene werden durch in Ausnehmungen der Sperrele- 
mente 4k, 4k 1 und 4k", 4k"' angeordnete Sperrelemen- 
tefedern 6k, 6k* auseinandergedrOckt, so daB - wie 
zuvor beschrieben - die Spreizfiachen 41k, 41k 1 und 
41 k", 41 k"' an den Keilflachen 51 k, 51 k* und die Klemm- 
fiachen 43k, 43k* und 43k", 43k"' an dem Verstellge- 
hause 10 anliegen. 

[0065] Unter Einwirkung zweier Draht-, BQgel- oder 
Formfedem 7k, 7k 1 werden die Keile 5k, 5k* in Richtung 
auf das Verstellgehause 10 vorgespannt, so daB bei 
maximalem Spiel die in Rgur 13 dargestellte Lage der 
Keile 5k, 5k* gegeben ist, wahrend ein minimales Spiel 
die in Rgur 14 gezeigte Stellung der Keile 5k, 5k 1 cha- 
rakterisiert 

[0066] Die Lastmomentsperre 11 gemaB den Rgu- 
ren 15 und 16 weist analog zu dem vorstehend 
beschriebenen AusfOhrungsbeispiel zwei in einem Ver- 
stellgehause 10 angeordnete Sperrelemente 41, 41' und 
41", 41'" in ubereinanderliegenden Ebenen der Lastmo- 
mentsperre 11 sowie ein nicht naher dargestelltes 
Antriebselement, dessen Kulissen 201, 201* formschlQs- 
sig mit den Keilfuhrungen 521, 52T zweier Keile 51, St 
verbunden sind, und ein um eine Abtriebsachse 30 
drehbares Abtriebselement 31 auf. 
[00671 Die Keile 51, 51* sind zwischen den einander 
gegehuberstehenden Spreizfiachen 411 bis 411"' der 
Sperrelemente 41, 4F und 41", 4P" jeder Ebene angeord- 
net, wobei sich die Spreizfiachen 41 1 bis 41 r zum Ver- 
stellgehause 10 hin schlieBen, so daB die Keile 51, 5P 
"innenliegend" angeordnet sind, d.h. von den Spreizfia- 
chen 411, 41 1' und 411", 411™ der Bremselemente 41, 41' 
und 41", 4rumfaBt werden. Die Sperrelemente 41, 41' 
und 41", 41"' jeder Ebene werden durch in Ausnehmun- 
gen der Sperrelemente 41, 41' und 4T, 4I" 1 angeordnete 
Sperrelementefedern 61, 61' auseinandergedrOckt, so 
daB - wie zuvor beschrieben - die Spreizfiachen 41 1, 41 f 
und 411", 411"' an den Keilflachen 511, 51 r und die 
Klemmflachen 43I, 43I' und 43I", 43P an dem Verstell- 
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gehause 10 aniiegen. 

[0068] Dabei sind auch hier die Offnungswinkel der 
Spreizflachen 411, 41 P und 411", 41I ,M und der Keiffla- 
chen 511, 51 1 1 verschieden voneinander, so daft eine 
Linienanlage zwischen den Spreizflachen 41 1, 41 1' und s 
411", 41 r und den Keilfiachen 511, 511' gegeben ist 
[0069] Unter Einwirkung zweier Draht-, Bugel- oder 
Formfedern 71, 7!' werden die Keile 51, 5T in Richtung auf 
das Verstellgehause 1 0 vorgespannt, so daB bei maxi- 
malem Spiel die in Figur 15 dargestellte Lage der Keile to 
51, 5P gegeben ist, wahrend ein minimales Spiel die in 
Rgur 16 gezeigte Stellung der Keile 51, 5P charakteri- 
siert 

[0070] Weitere Varianten zum Spielausgleich zwi- 
schen einem Antriebselement, einern Abtriebselement 15 
und einer Lastmomentsperre mit in zwei Ebenen Gber- 
einander angeordneten Sperrelementpaaren sind in 
den Figuren 17 und 18 schematisch dargestellt. 
[0071] Der in Rgur 17 dargestellte Teil einer Ver- 
stellvorrichtung mit einer Lastmomentsperre 1 m weist 20 
analog zu den vorstehend dargestellten Ausfuhrungs- 
beispielen zwei in einem Verstellgehause 10 angeord- 
nete Sperrelementepaare 4m, 4m' in Oberein- 
anderliegenden Ebenen der Lastmomentsperre 1m 
sowie ein stabformiges Antriebselement 2m und ein 25 
das stabformige Antriebselement 2m mit Spiel einfas- 
sendes Abtriebselement 3m auf. 
[0072] Zwischen einander gegen uberstehenden 
Spreizflachen 41m, 41m' der Sperrelemente 4m, 4m* 
jeder Ebene ist an einem Ende der Sperrelemente 4m, 30 
4m' eine Sperrelementefeder 6m angeordnet, die 
sowohl die Klemmflachen 43m, 43m' der Sperrele- 
mente 4m, 4m' zur Anlage an das Verstellgehause 10 
a Is auch durch Drehen der Sperrelemente 4m, 4m* im 
Verstellgehause 10 zur Anlage an Anlagepunkte A, B as 
des Abtriebselements 3m bringt Dabei liegen die 
Klemmflachen 43m, 43m' am Verstellgehause 10 an 
und durch Drehen der Sperrelemente 4m, 4m* in 
Umfangsrichtung erfolgt eine Anlage an den Artschlag- 
punkten A und B am Abtriebselement 3m. 40 
[0073] Als Spielausgleichsvorrichtung ist ein Keil 
5m vorgesehen, der mit seinen sich zum Verstellge- 
hause 10 verjQngenden Keilfiachen 51m, 51m* an den 
Spreizflachen 43m, 43m" der Sperrelemente 4m, 4m' 
anliegt und durch eine Bohrung 52m zur FOhrung des 45 
Keils 5m auf das stabformige Antriebselement 2m 
gesteckt und durch dieses gefuhrt wird. Zwischen der 
dem Verstellgehause 10 abgewandten Stimflache des 
Keils 5m und der dieser Stimflache zugewandten StJm- 
f I ache des Abtriebselements 3m ist eine Feder 7m so 
angeordnet, die den Keil 5m in Richtung auf die Spreiz- 
flachen 51m, 51m' vorspannt und dam it infolge der Kon- 
figuration der einander zugewandten Spreizflachen 
41 m, 41 m* der Sperrelemente 4m, 4m' sowie der Keilfia- 
chen 51m, 51m' des Keils 5m ein paralleles Auseinan- 55 
derschieben bzw. radiales Anlegen der Sperrelemente 
4m, 4m' in jeder Ebene an das Verstellgehause 10 
bewirkt 
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[0074] Die Keilfiachen 51m, 51 nV des Keils 5m lie- 
gen so an den Spreizflachen 41m, 41m' der Sperrele- 
mente 4m, 4m' an, daB keine Selbsthemmung zwischen 
den Sperrelementen 4m, 4m* und dem Keil 5m gegeben 
ist Unter Einwirkung der Sperrelementefedem 6m mit 
der daraus resultierenden Drehung der Sperrelemente 
4m, 4m' im Verstellgehause 10 wird der Keil 5m gegen 
die Feder 7m zurOckgedrOckt. 

[0075] Wird auf das Antriebselement 2m ein 
Antriebsmoment entgegen dem Abtriebsmoment aus- 
geubt, so wird dieses Antriebsmoment zunachst auf 
den Keil 5m ubertragen, da zwischen dem Antriebsele- 
ment 2m und dem Abtriebselement 3m hinretehend 
Spiel vorgesehen ist. Der Keil 5m wird vom Antriebsele- 
ment 2m gegen die Sperrelemente 4m, 4m' mit Selbst- 
hemmung gedrOckt und hebt die Klemmflachen 43m, 
43m' der Sperrelemente 4m, 4m' geringfugig von ihrer 
Anlage am Verstellgehause 10 ab, so daB der Reib- 
schluB aufgehoben bzw. vermindert wird und das 
Antriebselement 2m infolge der Uberwindung des 
Spiels zwischen Antriebselement 2m und Abtriebsele- 
ment 3m zur Anlage an den Innenflachen des Abtriebs- 
elements 3m kommt Damit wird das Antriebsmoment 
unmittelbar auf das Abtriebselement 3m in Drehrich- 
tung des Antriebsmoments ubertragen. 
[0076] Wird dagegen ein Drehmoment auf das 
Abtriebselement 3m ausgeObt, so ubertnlgt das 
Abtriebselement 3m aufgrund seiner Anlage an den 
Punkten A und B an den Sperrelementen 4m, 4m' das 
Drehmoment auf die Sperrelemente 4m, 4m\ wodurch 
die Anlage der Klemmflachen 43m, 43m' am Verstellge- 
hause 10 verstarkt und damit eine DrehmomentQbertra- 
gung vom Abtriebselement 3m auf das Antriebselement 
2m blockiert wird. 

[0077] Eine zur AusfOhrungsfbrm gemaB Rgur 17 
im wesentlfchen gleichartige Anordnung ist in Rgur 18 
dargestellt. Im Unterschied zu der AusfOhrungsfbrm 
gemaB Rgur 17 ist bei der Lastmomentsperre 1n 
gemaB Rgur 18 der Keil 5n mit einer Aussparung 52n 
versehen, in die ein Ende des Antriebselements 2n ein- 
greift und dadurch den Keil 5n fOhrt, und die Keilfiachen 
51 n, 51 n' erweitem sich zum verstellgehause 10 hin 
und liegen an entsprechend sich zum Verstellgehause 
offnenden Spreizflachen 41 n, 41 n' der Sperrelemente 
4n, 4n' an, d.h der Abstand zwischen den Spreizflachen 
41 n, 41 n' der Sperrelemente 4n, 4n' vergroBert sich 
zum Verstellgehause 10 hin. An den Spreizflachen 41 n, 
41 n' liegen die Keirflachen 51 n 51 n" des Keils 5n unter 
Wirkung einer schwachen Feder 7n aniiegen, die zwi- 
schen dem Verstellgehause 10 und der dem Verstellge- 
hause 10 zugewandten Stimflache des Keils 7n 
angeordnet ist 

[0078] Analog zur Anordnung gemaB Rgur 17 lie- 
gen die Keilfiachen 51 n, 51 n* des Keils 5n so an den 
Spreizflachen 41 n, 41 n' der Sperrelemente 4n, 4n' an, 
daB keine Selbsthemmung zwischen den Sperrelemen- 
ten 4n, 4n' und dem Keil 7n gegeben ist. Unter Einwir- 
kung der Sperrelementefeder 6n mit der daraus 
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resultierenden Drehung der Sperrelemente 4n, 4n' im 
Verstellgehause 1 0 wird der Keil 5n gegen die Feder 7n 
zuruckgedruckt 

[0079] Wird auf das Antriebselement 2n ein 
Antriebsmoment entgegen dem Abtriebsmoment aus- s 
geubt, so wird dieses Antriebsmoment zunachst auf 
den Keil 5n ubertragen, da zwischen dem Antriebsele- 
ment 2n und dem Abtriebselement3n hinretehend Spiel 
vorgesehen ist. Der Keil 5n wird vom Antriebselement 
2n gegen die Sperrelemente 4n, 4n' mit Selbsthem- w 
mung gedruckt und hebt die Klemmflachen 43n, 43n' 
der Sperrelemente 4n, 4n' geringfugig von ihrer Anlage 
am Verstellgehause 10 ab, so daB der ReibschluB auf- 
gehoben bzw. vermindert wird und das Antriebselement 
2n infolge der Uberwindung des Spiels zwischen is 
Antriebselement 2n und Abtriebselement 3n zur Anlage 
an den Innenflachen des Abtriebselements 3n kommt, 
wodurch das Antriebsmoment unmittelbar auf das 
Abtriebselement 3n in Drehrichtung des Antriebsmo- 
ments ubertragen wird. 20 
[0080] Wird dagegen ein Drehmoment auf das 
Abtriebselement 3n ausgeubt, so ubertragt das 
Abtriebselement 3n aufgund der Anlage von Abtriebs- 
element 3n und Sperreiementen 4n, 4n' an den Punkten 
A und B das Drehmoment auf die Sperrelemente 4n, 25 
4n\ deren Klemmflachen 43n, 43n' ihre Anlage am Ver- 
stellgehause 10 verstarken, so daB eine Drehmoment- 
ubertragung vom Abtriebselement 3n auf das 
Antriebselement 2n blocta'ert wird. 

[0081] Allen vorstehend beschriebenen Verstellvor- 30 
richtungen ist die Grundfunktion gemeinsam, wonach 
bei einem in Rtehtung des Abtriebsmoments wirkenden 
Antriebsmoment die durch die Sperrelement bewirkte 
Sperre aufgehoben wird, aber latent wirksam bleibt, 
damrt bei einem Aufheben des Antriebsmoments ein 35 
sofortiges Sperren erfolgt Wirkt hingegen das Antriebs- 
moment gegen das Abtriebsmoment, so wird die Sperre 
aufgehoben und das Antriebsmoment in den Abtrieb 
eingeleitet wird. Dabei erfolgt ein geringfugiges Abhe- 
ben bzw. zirkulares Drehen der Sperrelement und 40 
anschlieBend eine sofortige erneute Anlage am Ver- 
stellgehause. 

Patentanspruche 

45 

1 . Versteilvonichtung zur Erzeugung einer Drehbewe- 
gung mit einem durch Betati gen eines Antriebsele- 
ments winkelversteilbaren Abtriebselement und mit 
einer zwischen dem Antriebs- und dem Abtriebs- 
element angeordneten Lastmomentsperre, die ein so 
abtriebsseitig eingeleitetes Drehmoment kraft- 
schlGssig btockiert und ein antriebssertig eingeleite- 
tes Drehmoment auf das Abtriebselement 
ubertragt, insbesondere fur Fensterheber oder 
Sitzverstellungen eines Fahrzeuges, 55 
daduich gekennzeichnet, 
daB zwischen dem Antriebselement (2) und der 
Lastmomentsperre (1) undfoder zwischen dem 



Abtriebselement (3) und der Lastmomentsperre (1) 
eine das Drehwinkelspiel zwischen dem Antriebs- 
element (2), dem Abtriebselement (3) und der Last- 
momentsperre (1) ausgleichende Spielausgleichs- 
vorrichtung (5) angeordnet ist 

2. Verstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lastmomentsperre (1) 
mindestens zwei in einem zylindrischen Verstellge- 
hause (10) angeordnete Sperrelemente (4, 4*) auf- 
weist, daB Klemmflachen (43) der Sperrelemente 
(4, 4') unter Einwirkung der Spielausgleichsvorrich- 
tung (5) am Verstellgehause (1 0) anliegen, und daB 
ein abtriebsseitig eingeleitetes Drehmoment die 
Anlage der Sperrelemente (4, 4^ am Verstellge- 
hause (10) verstarkt. 

3. Verstellvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spielausgleichsvonich- 
tung (5) zumindest teilweise zwischen einander 
gegenuberiiegenden Spreizflachen (41) der Sperr- 
elemente (4, 4') angeordnet ist und die Sperrele- 
mente (4, 4') mit einer solchen Kraft 
auseinanderdrOckt, daB die Kiemmflachen (43) der 
Sperrelemente (4, 4') mit vorgegebener Vorspan- 
nung am Verstellgehause (10) anliegen. 

». Verstellvorrichtung nach Anspruch 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spiefaus- 
gleichsvomchtung (5) im Antriebselement (2) 
gef uhrt und mit einer Feder (50) verbunden ist, die 
die Spielausgleichsvorrichtung (5) in Spielaus- 
gleichsrichtung vorspannt 

>. Verstellvorrichtung nach mindestens einem der vor- 
angehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sperrelemente (4, 4 1 ) entgegen 
der Spielausglefchsrichtung mit einer Vbrspann- 
kraft beaufschlagt ist 

>- Verstellvorrichtung nach mindestens einem der vor- 
angehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spielausgleichsvorrichtung aus 
mindestens einem zwischen den Spreizflachen 
(41a) der Sperrelemente (4a, 4a 1 ) angeordneten 
Keil (5a) besteht, dessen Keilflachen (51a) den 
Spreizflachen (41a) der Sperrelemente (4a, 4a 1 ) 
gegenOberstehen und der mit einer KeilfGhrung 
(52a) formschlOssig in einer Kulisse (20a) des 
Antriebselements (2a) verschiebbar gefOhrt und 
mittels einer Feder (50a) radial so vorgespannt ist, 
daB die Keilflachen (51a) spielfrei an den Spreizfla- 
chen (41a) anliegen. 

7. Verstellvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Materialpaarung der 
Spreizflachen (41a) und der Keilflachen (51a) 
einerseits und den Wirkflachen der Keilfuhrung 



10 



19 



EP 1 059 195 A2 



20 



(52a) und der Kulisse (20a) des Antriebselements 
(2a) andererselts so vorgegeben ist, daB bei fehlen- 
dem Antriebsmoment die Spreizflachen (41 a) den 
Keil (5a) gegen die Wirkung der Feder (50a) ver- 
schieben konnen und daB bei antriebsseitiger Beta- 5 
stung der Keil (5a) in seiner Position gehalten wird. 

8. Versteilvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Keiiwinkel a, den die 

i Keilflachen (51a) zwischen sich einschlieBen, der w 
minimale Reibwinkel aspen^ und der maximaJe 
Reibwinkel 05^^ zwischen den Keilflachen 
(51a) und den Spreizflachen (41a) sowie der mini- 
male Reibwinkel Oantr.min zwischen der Keilfuhrung 
(52a) und der Kulisse (20a) fblgenden Bedingun- 15 
gen genQgen: 

2#a speir,max < a 
a antr,min + a sperr,min > ^ 20 

wobei a = arc tan u. und u. der Reibwert zwischen 
den aus den Flachenpaarungen Keilflache/Spreiz- 
fiache und Keilfuhrung/Kulisse gebildeten Reibfla- 
chen ist 25 

9. Versteilvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Keilfuhrung (52b) radial 
versetzt zu den Spreizflachen (41b) der Sperrele- 
mente (4b, 4b') angeordnet ist. 30 

10. Verstellvomchtung nach mindestens einem der vor- 
angehenden AnsprQche 6 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spreizflachen (41c) der 
Sperrelemente (4c, 4c 1 ) oder die Keilflachen (51c) 35 
ballig ausgebildet sind. 

1 1 . Verstellvomchtung nach mindestens einem der vor- 
angehenden AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spielausgleichsvorrichtung aus 40 
mindestens einer zwischen den Spreizflachen 

(41 d) der Sperrelemente (4d, 4d*) angeordneten 
zylinderfSrrnigen Rolle oder einer Kugel (5d) 
besteht, deren Roilen- oder Kugelfuhrung (52d) in 
einer Kulisse (20d) des AntriebseJemertts (2d) 45 
angeordnet und deren AuBenflache mit Linien- 
oder PunktberOhrung spielfrei an den ebenen oder 
balligen Spreizflachen (41 d) der Sperrelemente 
(4d, 4d*) anliegt 

50 

12. Verstellvomchtung nach mindestens einem der vor- 
angehenden AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spielausgleichsvorrichtung aus 
mindestens einem zwischen den Spreizflachen 

(41 e) der Sperrelemente (4e, 4e') drehbar angeord- 55 
neten Exzenter (5e) besteht, der als Stutenbolzen 
ausgebildet und mit einem Exzenterzapfen (52e) in 
einer Bohrung (20e) des Antriebselements (2e) 



angeordnet und mittels einer Drehfeder radial so 
vorgespannt ist, daB die Exzenterflachen (51 e) 
spielfrei an den Spreizflachen (41 e) der Sperrele- 
mente (4e, 4e') anliegen. 

13. Versteilvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB durch Formgebung und/oder 
Oberflachenbeschaffenheit die Exzenterflachen 
(51 e) so an den Spreizflachen (41 e) der Sperrele- 
mente (4e, 4e') anliegen und der Exzenterzapfen 
(52e) so mit dem Antriebselement (2e) verbunden 
ist, daB der Exzenter (5e) beim Betatigen des 
Antriebselements (2e) blockiert und die Bewegung 
der Sperrelemente (4e, 4e') nicht behindert 

1 4. Versteilvorrichtung nach mindestens einem der vor- 
angehenden AnsprQche, gekennzeichnet durch 
zwei in axialer Richtung der Lastmomentsperre (1f 
bis 1 i) einer Verstellvomchtung in ubereinanderiie- 
genden Ebenen angeordnete Sperrelementepaare 
(4f bis 4i) fur beide Drehrichtungen der Versteilvor- 
richtung, und ein als Mitnehmerscheibe (2f bis 20 
ausgebildetes Antriebselement, das radiale, vor- 
zugsweise einander diametral gegenuberiiegende 
Schlitze (20f bis 20i) zur Aufnahme der Spielaus- 
gleichsvorrichtung (5f bis 5i; 7f bis 7i; 81f, 82f; 81 h, 
82h;81i f 82i) aufweist 

15. Versteilvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spielausgleichsvorrich- 
tung zwei in Kulissen (20g, 20g') der Mitnehmer- 
scheibe (2g) und in Ausnehmungen (44g, 44gC, 
44g", 44g'") der Sperrelemente (4g, 4g') angeord- 
nete Keile (5g, 5g'), deren Keilfuhrungen (52g, 52g/) 
in den Kulissen (20g, 20g") der Mitnehmerscheibe 
(2g) angeordnet sind und deren beidseitige Keilfla- 
chen (51 g, 51 g/) an keilfdrmige Anschlagflachen 
der Ausnehmungen (44g, 44g*, 44g w , AAgT) der 
Obereinander angeordneten Sperrelementepaare 
(4g, 4g\ 4g», 4tf") anliegen und bei radialer Ver- 
schiebung in den Kulissen (20g, 20g*) der Mitneh- 
merscheibe (2g) eine in Umfangsrichtung wirkende 
Kraft auf die Sperrelemente (4g, 4g', 4g", 4$") aus- 
Qben. 

16. Versteilvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB abtriebsseitige Anschlagfla- 
chen (41 g, 41 g\ 41 g", 419;") der Sperrelemente 
(4g, 4g', 4g", 4g ,M ) einer Ebene gegen Sperrele- 
mentefedem (6g, 6g") drucken, die die Sperrele- 
mente (4g, 4g', 4g", 4g ,M ) einer Ebene mit dem 
Abtriebselement (3g) koppeln. 

17. Versteilvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spielausgleichsvorrich- 
tung aus auf der Mitnehmerscheibe (2f, 2h, 2i) 
radial verschiebbar angeordneten Keilen (5f, 5h, 5i) 
und urn die Abtriebsachse (30) drehbar gelagerten 
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Scherenarmen (81f, 82f; 81 h f 82h; 81 i, 82i) besteht, 
die durch die Keilflachen (51f, 51 h, 511) der Keile 
(5f, 5h, 5i) auseinandergespreizt werden und an 
ihren dem Verstellgehause (10) benachbarten 
radiaien Anschlagen an Spreizflichenanschlage 5 
(46f) der Sperrelemente (4f, 4h, 4i) anliegen. 

18. Verstellvonichtung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Winkel zwischen den 
Anlageflachen der Scherenarme (81f, 82f; 81 h, w 
82h; 81 i, 82i) und der Mittenachse der Keile (5f, 5h, 

5i) Selbsthemmung zwischen den Keilen (5f, 5h, 5i) 
und der Mitnehmerscheibe (2f, 2h, 2i) bewirkt 

19. Verstellvorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, is 
dadurch gekennzeichnet, daB der die Keilflachen 

(51 f, 51 h, 51 i) der Keile (5f, 5h, 5i) einschlieBende 
Winkel und die OberflSchenbeschaffenheit der Keil- 
flachen (51f, 51 h, 51i) und der Anlageflachen der 
Scherenarme (81f, 82f; 81 h, 82h; 81i, 82i) keine 20 
Selbsthemmung zwischen den Keilen (5f, 5h, 5i) 
und den Scherenarmen (81f, 82f ; 81 h, 82h; 81 i, 820 
bewirken. 

20. Verstellvorrichtung nach mindestenseinemdervor- 25 
angehenden Anspruche 14 bis 19, gekenn- 
zeichnet durch eine radiaie, die Selbsthemmung 
unterstutzende Oberflachenbeschaffenheit der 
KeilfOhrung (52f bis 52i) der Keile (5f bis 5i) 
und/oder der Kulissen der Mitnehmerscheibe (2f 30 
bis 2i). 

21. Verstellvorrichtung nach mindestens einem dervor- 
angehenden Anspruche 1 7 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anlageflachen der Sche- as 
renarme (81 f, 82f; 81 h, 82h; 81 i, 82i) zumindestteil- 
weise konvex ausgebildet sind und an ebenen oder 
konvexen Keilflachen (51 f, 51 h, 510 anliegen. 



gegenuberliegenden Keile (5i, 5P) eingreifen. 

25. Verstellvorrichtung nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Federelemente aus 
Drahtfedern (7h, 7h'; 7k, 7k 1 ; 71, 7Y) bestehen, deren 
Enden in Ausnehmungen (54h, 54h*) der Keilfla- 
chen (51 h, 51 h') oder an Befestigungen der Keile 
(5k, 5k 1 ; 51, 51*) abgestOtzt sind. 

26. Verstellvorrichtung nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspruche 1 bis 13, gekennzeichnet 
durch ein stabformiges Antriebselement (2m, 2n), 
ein das stabformige Antriebselement (2m, 2n) 
umfassendes, hohlzylindrisches Abtriebselement 
(3m, 3n), zwei zwischen dem Abtriebselement (3m, 
3n) und dem Verstellgehause (10) in jeder Ebene 
angeordnete Sperrelementepaare (4m, 4m'; 4n, 
4n*) in Qbereinanderliegenden Ebenen der Lastmo- 
mentsperre (1m, 1n), zwischen Spreizflachen 
(41m, 41m'; 41 n, Mrf) der Sperrelemente (4m, 
4m'; 4n, 4n") in jeder Ebene angeordnete Federele- 
mente (6m, 6n), die die Klemmflachen (43m, 43m 1 ; 
43n, 43n*) der Sperrelemente (4m, 4m'; 4n, 4n*) 
sowohl zur Anlage an das Verstellgehause (10) als 
auch durch Drehen der Sperrelemente (4m, 4m'; 
4n, 4n') im Verstellgehause (10) zur Anlage an 
Anlagepunkte (A, B) des Abtriebselements (3m, 
3n) bringen, einen Keil (5m, 5n), dessen Keilflachen 
(51m, 51m'; 51 n, 51 n') an den Spreizflachen (41m, 
41m'; 41 n, 41 n') der Sperrelemente (4m, 4m'; 4n, 
4n') anliegen, die gegenuber den Spreizflachen 
(41m, 41m'; 41 n, 41 n') liegen, an denen die Sperr- 
elementefeder (6m, 6n) anliegt, wobei der Keil (5m, 
5n) eine Bohmng oder Ausnehmung aufweist, in 
die das Antriebselement (2m, 2n) gesteckt ist, und 
eine den Keil (5m, 5n) gegen die Spreizflachen 
(41m, 41m'; 41 n, 41 n") der Sperrelemente (4m, 
4m'; 4n, 4n') vorspannende Feder (7m, 7n). 



22. Verstellvorrichtung nach mindestenseinemdervor- 40 77. Verstellvorrichtung nach Anspruch 26, dadurch 
angehenden AnsprOche 14 bis 21, gekenn- gekennzeichnet, daB die Keilflachen (51m, 51m'; 
zeichnet durch die Keile (5f bis 50 in Richtung auf 51 n, 51 n') durch Wahl des Keihvinkels, der Feder- 
die Abtriebsachse (30) bewegende Federelemente konstante der Feder (7m, 7n) und/oder der Reibzif- 
(7T bis 7i). fer zwischen den Spreizflachen (41m, 41 m\- 41 n, 

45 41 n') der Sperrelemente (4m, 4m'; 4n, 4n') und des 

23. Verstellvorrichtung nach Anspruch 22, dadurch Keils (7m, 7n) so an den Spreizflachen (41m, 41m'; 
gekennzeichnet, daB die Federelemente aus zwi- 41 n, 41 n 1 ) der Sperrelemente (4m, 4m'; 4n, 4n') 
schen dem Verstellgehause (10) und den dem Ver- anliegen, daB keine Selbsthemmung zwischen den 
stellgehause (10) zugewandten Stirnflachen der Sperrelementen (4m, 4m'; 4n, 4n') und dem Keil 
Keile (5f bis 50 angeordneten Druckfedern (7f bis so (7m, 7n) vorliegt 

7i) bestehen. 

28. Verstellvorrichtung nach mindestens einem der vor- 

24. Verstellvorrichtung nach Anspruch 22, dadurch angehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
gekennzeichnet, daB die Federelemente aus zeichnet, daB das Antriebselement (2) Klauen 
BQgel- oder Formfedern (70 bestehen, die mit ss aufweist, die bei einem antriebsseitigen Drehmo- 
abgewinkelten Enden (71 i, 72i) in Aussparungen ment nach Aufheben der reibschlussigen Anlage 
(55i, 55i') an den dem Verstellgehause (10) gegen- der Sperrelemente (4, 4') an dem Verstellgehause 
uberliegenden Stirnflachen der einander diametral (10) formschlussig in Ausnehmungen des Abtriebs- 
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elements eingrerfen und dieses in Antriebsrichtung 
mitnehmen. 

29. Versteltvorrichtung nach mindestens einem dervor- 
angehenden Ansprflche 1 bis 28, dadurch s 
gekennzeichnet, daB das Antriebselement (2) 
Ausnehmungen aufweist, die sich bei einem 
antriebsseitigen Drehmoment nach Aufheben der 
reibschlussigen Anlage der Sperrelemente (4, 4') 
an dem Verstellgehause (10) formschlussig an w 
Klauen des Abtriebselements anlegen und dieses 
in Antriebsrichtung mitnehmen. 
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Fig. 2a 
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Fig. 2b 
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Fig. 2c 
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Fig. 3a 




Fig. 3b 
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Fig. 5 
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Fig. 6 
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Fig. 7a 
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Fig. 8 
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Fig. 12 
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Fig. 18 
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CHG DATE=20010704 STATUS=0> The adjuster for 
producing rotary movement has an angular-adjustable 
output element (3a) operated by a drive, element 
(2a). Between the drive element and . the load lock 
(la) mounted between the drive and output element, 
and/or between the output element and the load lock 
is a play compensating device (5a) which compensates 
the torsional angle play between the drive element, 
output element and load lock. The load lock has two 
or more locking elements (4a, 4a 1 ) mounted in a 
cylindrical adjuster housing (10) with the clamping 
faces (43a) of the locking elements adjoining the 
housing through the play compensating device. Any 
torque introduced on the output side intensifies the 
bearing contact of the locking elements against the 
housing . 
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